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An optical spray paint optimization system can be 
removably mounted to a spray paint gun, thus 
enhancing the ability of the user to guide the 
direction of the spray and also locate the nozzle 
at an optimum spray distance from the surface 
being painted. The preferred apparatus uses a 
diode laser, a beam splitter and a reflecting 
mirror to generate a reference beam and a gauge 
beam. The reference beam propagates in a fixed 
forward direction, but the direction of the gauge 
beam is adjustable by adjusting the attitude of the 
reflecting mirror. The reference beam and the 
gauge beam intersect at a convergence point 
which can be repositioned to a selected distance 
from the nozzle of the spray painting system by 
adjusting the path of the gauge beam, thus 




allowing the user to spray at the optimum spray 
distance by locating the convergence point on the 
surface being painted. The beams also aid in 
aiming the spray. 
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SPRITZBESCfflCHTUNGSSYSTEM MIT EINEM OPTISCHEN OPTIMIERUNGSSYSTEM FUR DAS 
SPRITZBESCHICHTEN UND VERFAHREN ZUR POSITIONIERUNG EINER SPRTTZDUSE 



BEREICH DER ERFINDUNG 

Die Erfindung bezieht sich auf Spritzlackiersysteme, insbesondere bezieht sie sich auf cin 
5 optisches Optimierongssystem fur das Spritzlackieren, welches die Wirksamkeit der Ubertragung des Lacks 
verbcssem und den Lackabfell vennindern kann. 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Lackspritzpistolen spruhen Lack aus einer Duse mit komprunierter Luft auf eine Flache, die 
lackiert werden soiL Um die Quaiitat der Oberflachenbescbaffenheit der lackierten Flache zu optimieren, ist 

10 es wichtig, dass die Duse sich nicht zu nahe an der Oberflache befindet, die lackiert werden soli. Befindct 
sich die Duse zu nahe an der Oberflache, dann kann dies sowohl eine ungleichmaflige nasse Fihndicke als 
auch cin Flieflen verursachen. Es ist im Allgemeinen erwunscht, dass die Lackbeschichtung auf der 
Oberflache eine gleichmafiige Dicke von einem Ausmafi besitzt, das ausreichend ist fur ein vollstandiges 
Bedecken der OberflSche. Die Quaiitat und GleichmaBigkeit der Lackbeschichtung verbessert sich auf 

15 typische Weise, wenn die Entfernung zwischen der Spritzduse und der Oberflache, die lackiert werden soli, 
grofier wird. 

Es ist auch nicht erwiinscht, die Spritzentfernung zwischen der Duse und der Oberflache, die 
lackiert werden soil, wesentlich groBer ist als eine optixnale Spritzentfernung. Lasst man die 
Spritzentfernung zu grofl werden, dann kann dies einen Overspray (zuviel gespritzte Menge) oder einen 

20 Lacknebel verursachen, oder anderweitig eine Abnahme der Wirksamkeit der Lackubertragung auf die 
Oberflache, die lackiert werden soli, bewirken. Ist die Duse zu weit entfernt von der OberflSche, die lackiert 
werden soil, erhoht dies nicht nur die Anzahi der Beschichtungen, die notwendig sind, um eine 
ausreichende nass e Filmdicke fur einen geeigneten Lackauftrag zu liefern, sondern dies erhoht auch die 
Kosten, die erfbrderlich sind um den Umweltvorschriften zu genugen. Hohe Niveaus an Overspray und an 

25 Nebelbildung erhdhen das AusmaB an fluchtigen organischen Verbindungen, die aus den Lackspritzkabinen 
entweichen kdnnen, und sie erhohen eben&Us den Betrag an gefahrlichem Abfell, der aus den 
Luftfiltersystemen des Lackspritzsystems cntsorgt werden muss. 

In Abhangigkeit von dem Typ des anzuwendenden Lackspritzsystems (z.B. herkommliches 
Dmckluftsystem, elektrostatisches System, usw.) 9 von dem Typ des Lacks, der eingesetzt werden soli, und 

30 mdglicherweise in Abhangigkeit von anderen Faktoren, andert sich die optixnale Entfernung zwischen der 
Duse und der Oberflache, die lackiert werden soli Verschiedene Hersteller und andere in der Industrie 
tatige Leute haben Daten uber das veroffentlicht, von dem man glaubt, dass es die optixnale 
Spritzentfernung sei, dies basierend auf einer Vielzahl von verschiedenen Faktoren. Sogar mit dem Wissen 
um die optunalen Spritzentfemungen unter den jcweiligcn verschiedenen Bedingungen kann es fur eine 

35 Person, die eine Spritzpistole benutzt, schwierig sein, die Entfernung zwischen der Duse und der 
Oberflache, die lackiert werden soil, auf der optimalen Spritzentfernung zu halten. Dies ist insbcsondere 
schwierig fur Anfinger. 

Im Allgemeinen glaubt man in der Industrie der Spri tzlackierung, dass die optixnale 
Spritzentfernung solcher An sein sollte, dass eine funfcg-funfrig Uberlappung der aufeinander folgenden 
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Bahnen des Lackspritzens eine ausreichende nasse Filmdicke fur cinea geeigneten Farbauftrag liefert. Fur 
Anfanger und manchmal sogar fur erfahrene Spritzlackierer ist es schwierig, das geeignete Spritzmuster zu 
bewahren, urn eine bundige funfcg-runfzig Uberlappung aufrechtzuerhalten, insbcsondere wahrend man 
versucht, die geeignete Spritzentfernung aufrechtzuerhalten. 
5 JP-A-06 163499 offenban eine Vorrichtung fur die Behandlung der gesamten Oberflache eines 

Wafers gleichmaBig mit einer Russigkeit, die aus einer Duse emittien worden ist Ein Bereichsfinder misst 
die Entfemung zwischen der Duse und dem Wafer und die Duse wird nacb oben oder nach unten bewegt, 
um einen konstanten Abstand aufrechtzuerhalten. 
ZUSAMMENFASSUNG DER FINDUNG 
10 Gemass der vorliegenden Erfindung ist ein Spritzbeschichiungssystem mit einer Spritzduse (14) 

vorgesehen, aus welcher ein Beschichtungsmaterial auf eine Oberflache (16) gespritzt wird, in Kombinarion 
mit einem optischen Optimierungssystem fur das Spritzbescbichten (12), welches enthalt: 
einen Laser (32), der einen ausgesandten Strahl (34) erzeugt; 

einen Scrahlenteiler (36) der den ausgesandten Suahl (34) in einen Referenzstrahl (20) 
15 und in einen Eichstrahl (22) spaltet; und 

einen einsteUbaren Spiegel (38), der den Eichstrahl (22) so zuruckspiegelt, dass der 
Eichstrahl (22) und der Referenzstrahl (20) an einem Konvergenzpunkt (24) zusammenlaufen, welcher in 
einer ausgewahlten Entfemung von der Spritzduse (14) des Spritzbeschichtungssystems angeordnet ist. 

Die Erfindung ruht auch auf einem Verfahren zur Positionierung der Spritzduse (14) eines 
20 Spritzbeschichtungssystems in einer geeigneten Entfemung von der Oberflache (16), Spritzduse (14) aus 
welcher das Beschichtungsmaterial auf die Oberflache (16) gespritzt wird, wobei das Verfahren die 
folgenden Schritte aufweist: 

ein Ausbreiten des Referenzstrahles (20) in eine festgelegte Richtung; 
eine Schneiden des ausgebreiteten Referenzstrahles (20) mit einem Eichstrahl (22), der 
25 sich in eine anpassbare Richtung ausbreitet, um einen Konvergenzpunkt (24) zu bilden; 

ein Positionieren der Spritzduse (14) in einer Spritzentfernung von der Oberflache (16) 
die durch Spritzen beschichtet wird, so dass der Konvergenzpunkt (24) auf der Oberflicbe (16) beleuchtet 
wird. 

Die Erfindung verwendet optische Hilfemittel und insbesondere sich schneidende Lichtstrahlen, 
30 um die Entfemung der Spritzduse von der Oberflache, die lackiert werden soU, zu eichen und auch um die 
aufeinander folgenden Bahnen der Uckspritzschichten geeignet auszurichten, um die gewunschte funfzig- 
ffinfeig Uberlappung auf eine wirksame Weise zu erzielen. Die Erfindung vergrofien daher die Fahigkeit 
von beiden, sowohl die des neu beginnenden als auch die des erfahrenen Spritzlackierers, eine gJeichmaBige 
nasse Filmdicke zu erzielen, wihrend gleichzeing die Ineffizienzen und die Umweltkosten verringert 
35 werden, welche dadurch geschaffen worden sind, dass die Spritzduse zu weit entfemt von der zu 
lackierenden Oberflache angeordnet worden ist 

Die Erfindung verwendet ein optisches. Optimierungssystem fur das Spritzlackieren, das auf 
auswechselbare Weise an einem Spritzlackiersystem von der An einer Spritzlackierpistole oder dergleichen 
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befestigt ist Die Erfindung kann verwendet wcrden mit herkSmxnlichen Spritzlackiersystemen, die 
Druckhift verwenden, und audi mit anderen Systemtypen einschlieBlich solcher, die auf der^Elekfirostatik 
basiereiL 

Das optische System weist einen Laser au£ vorzugsweise einen Diodenlaser, der einen Strahl 
5 erzeugt Der Strahl des Lasers wind von einem Strahleateiler aufgeteilt in einen Referenzstrahl und in einen 
Eichstrahl. Der Referenzstrahl breitet sich von dem Strahlentefler in die nach vorwarts verlaufende 
Richtung axis, vorzugsweise in die gleiche Richtung wie der aus dem Laser emittierte StrahL Der Eichstrahl 
breitet sich aus von dem Sttahlenteiler in die Richtung auf einen einstellbaren Reflcxspiegel zu. Man zieht 
es vor, dass die Richtung der Ausbreitung des Eichstrahles von dem Strahlenteiler, (Lh. die Spaltrichtung, 

10 senkrecht zu der nach vorwarts veriaufenden Richtung liegen sollte, in die sich der Referenzstrahl 
ausbreitet Nachdem der Eichstrahl von dem einstellbaren Spiegel zuriickgespiegelt worden ist, breitet sich 
der zuruckgespiegehe Eichstrahl von dem Spiegel aus und schneidet sich mit dem Referenzstrahl an einem 
Konvergenzpunkt Die Entfemung des Konvergenzpunktes entlang dem Referenzstrahl kann angepasst 
wcrden durch Anderung der Lage des reflektierenden Spiegels. Man zieht es vor, dass ein Kontrollknopf fur 

15 den einstellbaren, reflektierenden Spiegel so kalfbriert werden sollte, dass der Konvergenzpunkt leicht in 
einer bestimmten Entfemung von der Duse des Spritzlackiersys terns positioniert werden kaniL Der Nutzer 
des Spritzlackiersystems kann daher die Duse auf der geeigneten Spritzentfemung von der Oberflache, die 
lackiert werden soli, auftechterhalten, indem er den Konvergenzpunkt auf der Oberflache anordnet, die 
lackiert werden soil. 

20 Man zieht es vor, dass die Beleuchtungsstelle des Referenzstrahles auf der Oberflache, die lackiert 

werden soil, entlang der mittleren Breite der Bahn angeordnet wird, die von der Duse wahrend des 
Lackierens anvisien wird, das heifit, der Referenzstrahl sollte in einer horizontalen Ebene durch das 
Zentrum der Duse angeordnet sein, wenn vorgesehen ist Lack in aufeinander folgenden horizontalen 
Bahnen entlang der Oberflache zu spritzen. Mit dieser Konfiguration kann der Nutzer eine erste Schicht von 

25 Lack entlang der ersten B ahn spritzen und dann eine zweite Schicht von Lack entlang der zweiten Bahn 
spritzen, wahrend man den Beleuchtungspunkt des Referenzstrahles mit der Kante der ersten Bahn in einer 
Linie bundig ausgerichtet halt Auf diese Art und Weise kann der Nutzer, ob Neuling oder Experte, eine 
relativ genaue funfeig-funfeig Oberlappung entichen. Die Erfindung ist nicht nur eine Hilfe fur neue und 
erfehrene Spritzlackierer, sondern sie kann auch als Trainingsgerat verwendet werden, um geeignete 

30 Spritzlackiertechniken zu lehren. Die Erfindung kann auch fur die Zielausrichtung auf kleine Teile 
verwendet werden, um so die Menge der Farbe zu verm m dem, die n6tig ist, um die Teile zu beschichten. 

Das bevorzugte System schlieflt einen einstellbaren Elektroleistungsschalter mit ein, der den 
Betrag der auf den Laser ubertragenen Leistung anpasst, wodureh die Intensitat des von dem Laser 
emittierten Stxahles angepasst wird. Dieses Merkmal ist nutzlich, weil die Stiahlen unterschiedlich mit 

35 verschiedenen Farben und Typen von Lacken \md Obcrflachen in Wechselwirkung stehen. 

Die bevorzugte Ausfuhrung der Erfindung besteht in einer batteriebetriebenen Einheit, die an einer 
Handspritzlackierpistole befestigt ist Ein Schalter ist fur einen Bewegungsdetektor vorgesehen, um die 
Stromversorgung von der Batterie zu dem Lasersystem zu unterbrechen, werm die Spritzpistole nicht im 
Gebrauchist 
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Anderc Merkmale und Vortcilc dcr Erfindung solltcn bci einer Ansicht dcr Zeichnungcn, der 
folgenden Bcschrcibung dcr Zcidmungcn und dcr Anspriiche offensichtlich sein. 
KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Fig. 1 ist cine Draufcicht von der Scire auf ein Spritzlackicisystem mit eincm optischen 
5 Optimieningssystem fur die Spritzlackiemng gemass der Erfindung. 

Fig. 2 ist eine Schnittansicht, welche die intemen Komponenten des optischen 
Oprimierungssystems fur die Sphtzlackierung zcigt 

Fig. 3 ist cine Ansicht entlang der Schnittlinic 3-3 aus Fig. 2. 

Fig. 4 ist eine schexnatischc Ansicht und illustriert einen Konvergenzpunkt eincs Laserstrahles in 
1 0 einer ausgewahlten Entfemung von der Duse des in Fig. 1 gezeigtcn Spritzlackieisystems. 

Fig. 5 ist eine schematischc Zeichnung, ahniich wic diejenige dcr Fig. 4, und illustriert, dass die 
Entfemung des Konvergenzpunktes von der Duse geandert werden kann durch Anpassung der Lagc eines 
einstellbaren reflektierenden Spiegels. 
HPTATT T TFRTF BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 
15 Fig. 1 stellt eine Handspritzlackierpistole 10, die mit einem optischen Optimienmgssystem 12 fur 

die Spritzlackiemng ausgestattet ist, welches an einer Seite der Pistole 10 befestigt ist, gemass einer 
bevorzugten Ausfuhiungsform der Erfindung. Die Pistole 10 verwendet Druckluft, urn Lack aus der Duse 
14 auf die Oberflache eines Objektes zu spritzen, das lackicrt werden soli, wie ctwa eine Wandoberflache 
16. Der Spritzstrahl des aus der Duse 14 kommenden Lacks ist in der Fig. 1 durch die Linien 18A und 18B 
20 dargestellt 

Die optische Optimieningseinheit 12 fur die Lackienmg sendet zwei konvcrgierende Laserstrahlen 
aus: einen Referenzstrahl 20 und einen Eichstrahl 22. Man zicht es vor, dass die optische Einheit 12 an der 
Pistole 10 zu befestigen, so dass der Referenzstrahl 20 sich in der gleichen vorwarts veriaufenden Richtung 
ausbreitet wie sie im Allgemeinen definicrt wird durch den aus der Duse 14 kommenden Spritzfluss. Mit 

25 anderen Worten, der Referenzstrahl 20 soUte sich in der gleichen vorwarts veriaufenden Richtung 
ausbreiten, welche mit der Pistole 10 anvisiert wird Der Referenzstrahl 20 beleuchtet die Wandoberflache 
16 an einer Beleuchtungsstelle. Der Eichstrahl 22 wird von der optischen Einheit 12 an einer Stelle 26 
emittiert, die raumlich veisetzt ist gegenuber derjenigen Stelle 28, von der aus der Referenzstrahl 20 der 
optischen Einheit 12 emittiert wird Der Eichstrahl 22 breitet sich ausgehend von der optischen Einheit 12 

30 aus und schneidet sich mit dem Referenzstrahl 20 an einem Konvergenzpunkt, wie in Fig. 1 dargestellt, urn 
an der gleichen Stelle zu sein wie die Beleuchtungsstelle 24. 

Ein an der Spitze der optischen Einheit 12 angeordneter Kontrollknopf 30 passt die Richtung an, 
mit welcher sich der Eichstrahl 22 ausbreitet, wodurch sich der On des Konvergenzpunktes 24 bewegt, dh. 
der Ort, an dem der Eichstrahl 22 den Referenzstrahl 20 schneidet Der Kontrollknopf 30 ist vorzugsweise 

35 so kalibriert, dass ein Nutzer die Entfemung des Konvergenzpunktes 24 von der optischen Einheit 12 
en tlang dem Referenzstrahl 20 leicht ausw&len kann. Auf diese Art und Weise kann ein Nutzer eine 
gewunschte Spritzentfernung im voraus besthnmen und er kann die Duse 14 auf der im vorau* gewahlten 
Spritzentfemung von der Oberflache 16 aufircchterhaiten, indem er den Konvergcnzpunkt 24 auf der 
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Oberflache 16 anordnet Wenn der Kontrollknopf 30 auf eine geeignete Weisc fur die Bedingungen (<Ul 
Typ des Lacks, Typ der Oberflache usw.) angepasst worden ist und wenn die Duse 14 der Pistole 10 auf 
einer geeigneten Spritzentfemung aufitschterhalten worden ist, urn den Konvergenzpunkt 24 auf der 
Oberflache 16 zu lokalisieren, dann soUte die Wiricsamkeit der Ubertragung des Lacks optimal sein 

Wenn ein Nutzer die Pistole 10 bewegt, beschichtet das Spritzen des Lacks 18a und 18b die 
Oberflache 16 entlang einer Bahn. Die Beleuchtungsstelle 24, welche die gleiche ist wie der 
Konvergenzpunkt 24, wenn die Spritzpistole 10 in der im voraus gewahlten Spritzentfemung eingesetzt 
wird, liegt grob in dem Zentnun der Bahn, welche lackien werden wird. In der bevoraigten Ausfuhnmg 
liegt der Referenzstrahl 20 in einer horizontalen Ebene durch das Zentnun der Duse 14, die geeignet ist, 
wenn aufeinander folgende horizontal Beschichtungen von Lack auf die Oberflache 16 lackiert werden. 
Die Beleuchtungsstelle 24 ist daher nutzlich, urn eine genaue funfzig-funfzig Uberlappung zu erreichen 
Urn dies zu tun, kann der Anwender eine aufeinander folgende Schicht von Lack entlang der definierten 
Bahn bespritzen, indem die Beleuchtungsstelle 24 des Referenzstrahles 20 auf der Oberflache 16 entlang 
der Kante der vorangegangenen Bahn des Lacks ausgerichtet wird. Die Beleuchtungsstelle 24 ist auch 
15 nutzlich, urn kleine Objekte anzuvisieren. 

Fig. 2 und 3 zeigen die optische Einheit 12 in mehr Einzelheiten. Die optische Einheit 12 besitzt 
einen Diodenlaser 32, der einen Laserstrahl 34 emittiert. Der Laserstrahl 34 breitet sich aus in die Richtung 
eines Stiahlenteilers 36 in einer festgelegten nach vorwarts verlaufenden Richtung. Der Strahlenteiler 36 
befindet sich, wie der Diodenlaser 32, in einer festen Position innerhalb der Einheit 12. Der Strahlenteiler 
20 36 ist ein funfzig-funfzig Strahlenteiler 36. Der Referenzstrahl 20 breitet sich von dem Strahlenteiler 36 in 
der gieichen festen nach vorwarts verlaufenden Richtung aus wie der von dem Laser 32 emittierte Strahl 34. 
Der Strahlenteiler 36 ist in Bezug auf den von dem Laser 32 emittierten Strahl 34 in einem Winkel von 45° 
angeordnet, und daher breitet sich der gespiittete Strahl, der zu dem Eichstrahl 22 wird, von dem 
Strahlenteiler 36 unter einem Winkel von 90° in Bezug auf den Referenzstrahl 20 aus. 
25 Der gespiittete Strahl aus dem Strahlenteiler 36 breitet sich in Richtung eines einstellbaren 

Reflexspiegel 38 aus. Der einstellbare Reflexspiegel 38 spiegelt den Eichstrahl 22 so zuriick, dass der 
zuruckgespiegelte Eichstrahl 22 sich von dem einstellbaren Spiegel 38 aus in einer Ebene ausbreitet, die 
sowohl die Richtung, in die der Referenzstrahl 20 sich ausbreitet, als auch die Spaltrichtung beinhaltet, in 
welcher sich der Eichstrahl 22 in die Richtung des Reflexspiegel 38 ausbreitet 
30 Die Komponenten der optischen Einheit 12 sind an oder innerhalb eines durch Spritzgieflcn 

gefonnten Plastikgehauses 40 montiert, das ein Fenster 42 aufweist, durch das der Referenzstrahl 20 und 
der Eichstrahl 22 hindurchtretea Eine integrale Stutzanordnung 44 aus Plastik halt den Diodenlaser 32 und 
den Strahlenteiler 36 in einer festen Position Die Stutzanordnung weist Tunnel 46 und 48 au£ urn die 
Ausbreitung der Laserstrahlen 20 und 22 zu ennoglichen Das Gehause 40 kann aus zwei Teilen 40a und 
35 40b, siehe Fig. 3, hergestellt werden sofem dies erwunscht ist 

Der Reflexspiegel 38 ist auf einer Federplatte 48 befesugt Die Federplatte 48 ist vorzugsweise 
eine federade Metallplarte mit einem Befestigungsabschnitt 50, einem BefesugungsfiiB 52 und einer 
Greifechale 54. Der BefestigungsfuB 52 ist innerhalb eines Schlitzes 56 in dem Gehause 40 befestigt Die 
Platte 48 krummt sich zwischen dem BefestigungsfuB 52 und dem Befestigungsteil 50. Der Befestigungsteil 
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50 erstreckt sich von dem Gehauseschlitz 56 aus nach iimen, unter einem Winkel von annahemd 45° in 
Bezug auf die bevorzugte Spaltrichtung des Eichstrables 22 in dem Strahlenteiler 36. Der flache 
Reflexspiegel 38 ist an dem Befestigungsteil 50 befestigt, und er ist ahnlich unter einem Winkel von grob 
45° Grad in Bezug auf die Spaltrichtung angeordnet 

Die Greifschale 54 der Federplatte 48 ist am Ende des BefestigungsteUes 50 angeordnet Die 
genaue Richtung des Spiegels 38 kann eingesteUt werden wie dies durch einen PfeU 58 dargesteUt ist, 
indem der Kontrollknopf 30 gedrebt wird. Der Kontrollknopf 30 kommuniaert mit einem 
Gewindekontrollstift 60, der mit der Greifechale 54 der Federplatte 48 im Eingriff steht Die Federplatte 48 
ist gespannt, um sich in Richtung auf den Kontrollknopf 30 bin zu bewegen, wenn eine blockierende Kraft 
durch den Kontrollstift 60 abwesend ist. Wenn der Kontrollknopf 30 im Uhrzeigersinn gedreht wird, dann 
zieht der Kontrollstift 60 die Positionierung des Spiegels 38 zuriick, wodurch der Eichstrahl 22 in einem 
scharferen Winkel zuruckgespiegelt wird. Mit anderen Worten, das Drehen des Kontrollknopfes 30 im 
Uhrzeigersinn bewegt den Konvergenzpunkt 24 des Referenzstrahles 20 und des Eichstrahles 22 an eine 
Stelle, die sich naher bei der optischen Einheit 12 befindet (siehe Fig. 4 und 5). 

Bezieht man sich noch immer auf die Fig. 2 und 3, so erfolgt die Stromversorgung des 
Diodenlasers 32 durch elektrische Energie, die in einer Batterie 62 gespeichert ist, welche sich innerhalb 
des Censuses 40 befindet Die elektrische Stromzufuhr an den Diodenlaser 32 wird in der jetzt 
beschriebenen bevorzugten Ausfuhrung nach der Intensitat eingestellt Ein positives Terminal 64 der 
Batterie 62 ist uber ein als Leitung dienendes Kabel 68 elektrisch mit einem Schalter 66 verbunden. Der 
Schalter 66 ist der EuWAus-Schalter fur die Einheit 12. Wenn der Schalter 66 geschlossen ist, wird 
elektrischer Strom durch das Kabel 70 an eine LED Leuchtanzeige 72 ubenragen, die aufleuchtet, um den 
Anwender wissen zu lassen, dass der Schalter 66 in der eingeschalteten (on) Stellung steht. Die negative 
Seite der LED Leuchtanzeige 72 ist direkt uber das Kabel 76 mit einem negativen Terminal 74 der Batterie 
62 verbunden. 

25 Wenn der Schalter 66 geschlossen ist, wird elektrischer Strom auch uber ein Kabel 80 auf einen 

Schalter 78 eines Bewegungsdetektors ubenragen. Wenn der Schalter 78 des Bewegungsdetektors eine 
Bewegung nachweist, bleibt ein interner Schalter in dem Schalter 78 des Bewegungsdetektors geschlossen, 
wodurch dem elektrischen Strom erlaubt wird durch das Kabel 82 zu einem Emgangsterminal 84 auf dem 
Schalter 86 zur IntensitatskontroUe ubenragen zu werden. Wenn der Schalter 78 des Bewegungsdetektors 
keme Bewegung wahrend einer bestimmtea, gewunschten Zeitspanne (zJ3. eine Minute) nachweist, dann 
bleibt der interne Schalter in dem Schalter 78 des Bewegungsdetektors geofmet, wodurch Batterieenergie 
erhalten bleibt, wenn die Einheit 12 nicht in Betrieb ist 

Der Elektroleistungsschalter 86 kann gedreht werden, um die Intensitat des elektrischen Stroms 
einzusteUen, der von einem Ausgangstenninal 88 des Schalters zur IntensitatskontroUe ubenragen wird. 
35 Der in seiner Intensitat angepasste elektrische Strom von dem Elektroleistungsschalter 88 wird durch ein 
Kabel 90 zu einem positiven Terminal 92 des Diodenlasers 32 ubenragen. Das negative Terminal 94 des 
Lasers 32 wird direkt mit einem negativen Terminal 74 der Batterie durch ein Kabel 96 verbunden. Die 
Intensitat des aus dem Diodenlaser 32 emittierten Laserscahles 34, kann daher eingesteUt werden, indem 
man den Elektroleistungsschalter 86 dreht. Dies kann bedeutsam sein, weu, abhingig von der Intensitat der 
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Strahlen des Lasers 32, die Strahlen mit verschiedeoen Farben und verechiedenen Typen von Lack und 
verschiedenen Typcn von Obcrflichen veischieden in Wechsehvirkung stehen kdnnen. 

Um die Integritat der Strahlen 20 und 22, die durch das Fenster 42 hmdurchtreten, 
aufrechtzemalten, kann es wichrig sein, dass Lacknebel daran gehindert wird, sich auf dem Fenster 42 
5 anzuhiufen. Bezieht man sich insbesondere auf Fig. 1 und 2, so sieht die bevorzugte Ausfuhnmg der 
Erfindung einen Vorhang aus Luft vor, der vor dem Fenster 42 went, urn das Fenster 42 vor dem Lacknebel 
zu schutzen. Der Vorhang aus Luft wird enichtet durch ein Luftvorhangrohr 98, das in Bezug auf das 
Fenster 42 ein wenig nach vome veriagert ist und sich im AUgemeinen entiang dem Rand des Fensters 42 
erstreckt Das Luftvorhangrohr 98 ist ein Rohr mit einem kleinen Durchmesser, das endang der Lange des 
10 Rohres 98 cine Reihe von Durchlocherungen 100 aufweist. die Luftausgange fur die Endadung des 
Vorhanges der Luft darsteUen. Ein Luftstrom aus einer Luftquelle wild dem Luftvorhangrohr 98 durch 
einen Luftschlauch 102 zugefubrt, der an der Einheit 12 befestigt ist. 

Die Einheit 12 ist an der Pistole 10 befestigt, indent die Einheit 12 an einer Klammer 104 gesichert 
ist, die an der Pistole 10 mit einer Schraube oder mit einem Bolzcn 16 befestigt ist Eine mit Gewinde 
15 versehene Armatur 108 kann innerhalb einer Offitung in der Wand des Gehauses 40 befestigt werden, um 
eine sichere Einbauanordnung zu gewihrleisten. 

Es soUte beachtet werden, dass verschiedene, gleichwertige Altemativen und Verinderungen der 
Erfindung m6gHch sind, soweit sie innerhalb des Umfings der nachfolgenden Anspriiche liegen. 
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1. Spritzbeschichtungssystem mit einer Spritzdiise (14) am welcher em Beschichtungsmaterial auf 
cine Oberfliche (16) gespritzt wird, in Kombination mit einem optischen Oprimienmgssystem fur das 

5 Spritzbeschichten (12), welches enthalt : 

einen L as er (32), der einen ausgesandten Strahl (34) erzeugt; 

einen Swhlenteiler (36) der den ausgesandten Strahl (34) in einen Referenzsoahl (20) und in einen 
Eichstrahl (22) spaltet; und 

einen einstellbaren Spiegel (38), der den Eichstrahl (22) so zuruckspiegelt, dass der Eichstrahl (22) 
10 und der Referenzstrahl (20) an einem Konvergenzpunkt (24) zusammealaufen, welcher in einer 
ausgewahlten Entfemung von der Spritzdiise (14) des Spritzbeschichtungssystems angeordnet ist 

2. Spritzbeschichtungssystem nach Anspruch 1 , bei welchem die Stelle der Anstrahlung dureh den 
Referenzstrahl (20) auf der Oberflache (16) grob in der Mine der Bahnbieite Uegt, welche von der 
Spritzdflse (14) wahrend der Spritzbeschichtung anvisiert wird. 

15 3. Spritzbeschichtungssystem nach Anspruch 2, bei welchem der Referenzstrahl (20) in einer 
horizontalen durch das Zentrum der Spritzdiise (14) gehenden Ebene angeordnet ist 

4. Spritzbeschichtungssystem nach Anspruch 1, bei welchem : 

der von dem Laser (32) ausgesandte Strahl (34) sich in einer vorwarts veriaufenden Richtung 
ausbreitet; 

20 der Referenzstrahl (20) sich von dem Strahlenteiler (36) aus in der vorwarts veriaufenden Richtung 

ausbreitet; 

der Eichstrahl (22) sich von dem Strahlenteiler (36) aus in Richtung auf den einstellbaren 
Reflexspiegel (38) in einer Spaltrichtung ausbreitet die senkrecht zu der vorwarts veriaufenden Richtung 
Uegt; und 

25 der zuruckgespiegelte Eichstrahl (22) sich von dem einstellbaren Reflexspiegel (38) aus in einer 

Ebene ausbreitet, die sowohl die vorwarts verlaufende Richtung als auch die Spaltrichtung uberdeckt 

5. Spritzbeschichtungssystem nach Anspruch 1, welches femer enthalt : 

einen einstellbaren Elektroleistungsschalter (86), dem der elektrische Strom von einer Stromquelle 
(62) zugefuhrt wird und der den in seiner Intensitat angepassten elektrischen Strom zu dem Laser (32) 
30 weiterkitet und auf diese Weise die Intensitat des ausgesandten Strahles (34) anpasst 

6. Spritzbeschichtungssystem nach Anspruch 1, bei welchem der Laser (32) durch Gleichstrom 
betrieben wird und das optische Optunierungssystem fur das Spritzbeschichten (12) femer enthilc 

einen Bewegungsdetektorschalter (78), der den zu dem Laser (32) fuhrenden elektrischen Strom 
unterbricht wenn das System sich nicht wahrend einer gewissen Zeitperiode in Betrieb befunden hat 
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7. Spritzbeschichtungssystem nach Anspruch 1, welches fenier enthalt einen Kontrollknopf (30), der 
eingestellt werdea kann, um die Lage des Reflexspiegels (38) anzupassen und auf diese Weise die 
ausgewahlte Entferming des Konveigenzpunktes (24) von der Spritzduse (14) zu veranderiL 

8. Spritzbeschichtungssystem nach Anspruch 1, bei welchem das optische Optimienmgssystem fur 
5 das Spritzbeschichten (12) fenier einen Behalter (40) aufweist der den Laser (32), den Strahlenteiler (36) 

und den einstellbaren Reflexspiegel (38) enthalt, und bei welchem der Behalter (40) auf eine 
auswechselbare Weise an dem Rest des Spritzsystems in einer festen Position in Bezug auf die Spritzduse 
(14) befestigtist 

9. Spritzbeschichtungssystem nach Anspruch 1, bei welchem der Referenzstrahl (20) duicfa das 
10 Fenster (42) hindurch tritt wahiend er sich in Richtung auf den Konvergenzpunkt (24) fain ausbreitet, und 

der Eichstrahl (22) ebenfells durch das Fenster (42) hindurch tritt wahrend es sich ausgehend von dem 
Reflexspiegel (38) in Richtung auf den Konvergenzpunkt (24) ausbreitet und das System fenier enthalt 
einen Luftschlauch (102), um einen Luftstrom aus einer Luftquelle aufzunchmen; und 
ein Luftvorhangrohr (98), das in Bezug auf das Fenster (42) em wenig nach vorne verlagert ist und 
15 sich im Allgemeinen entlang dem Rand des Fensters (42) erstreckt, wobei das Rohr (98) die Luft aus dem 
Schlauch (102) erhalt und einen oder mehrere Luftausgange (100) entlang der Lange des Rohres (98) 
besitzt, durch welcher ein Vorhang aus Luft entladen wird, um das Fenster (42) vor dem 
Beschichtungsnebel abzuschixmen. 

10. Verfehren zur Positionierung der Spritzduse (14) eines Spritzbeschichtungssystems in einer 
20 geeigneten Entfemung von einer Oberflache (16), Spritzduse (14) aus welcher das Beschichtungsmaterial 

auf die Oberflache (16) gespritzt wird, wobei das Verfehren die folgenden Schritte aufweist 
ein Ausbreiten des Referenzstrahles (20) in eine festgelegte Richtung; 

eine Schneiden des ausgebreiteten Referenzstrahles (20) mit einem Eichstrahl (22), der sich in eine 
anpassbare Richtung ausbreitet, um einen Konvergenzpunkt (24) zu Widen; 
25 ein Positionieren der Spritzduse (14) in einer Spritzentfexnung von der Oberflache (16) die durch 

Spritzen beschichtet wird, so dass der Konvergenzpunkt (24) auf der Oberflache (16) belcuchtet wird. 

1 1 . Verfehren nach Anspruch 10, welches fenier den Schritt aufweist der darin besteht die Position des 
Konvergenzpunktes (24) entlang dem Referenzstrahl (20) anzupassea indem die Richtung in welcher der 
Eichstrahl (22) sich ausbreitet in einem ausgewahlten Mafi angepasst wird. 

30 12. Verfehren nach Anspruch 10, welches ferner den Schritt aufweist, der : 

den Referenzstrahl (20) so ausrichtet, dass die festgelegte vorwarts veriaufcnde Richtung in 
welcher sich der Referenzstrahl (20) ausbreitet grob in dem Zentmm einer Bahn liegt, welche von der 
Spritzduse (14) anvisiert wird wenn die Oberflache (16) durch Spritzen beschichtet wird; 

eine erste Schicht des Beschichtungsmaterials entlang einer ersten Bahn verspritzt; und 
35 eine zweite Schicht des Beschichtungsmaterials entlang einer zweiten Bahn verspritzt, die definiert 

wird durch Ausrichten der Beleuchtungsstelle des Referenzstrahles (20) auf der Oberflache (16) die 
beschichtet wird entlang dem Rand der ersten Bahn der Beschichtung. 
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